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Innovación para un mundo sustentable 



Temas 
• Conceptos 

– Espectro electromagnético 

– Energía, Pulsos 

– Resonancia 

• Formas de control sobre 
microorganismos 

• Formas de control sobre insectos  

• Fuentes de luz UV 

– Lámparas, Laser 
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Conceptos 
– Espectro electromagnético 
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Conceptos 

– Energía,  

• Fotones: partículas elementales sin masa 

• E=h*c/λ 

– Pulsos 

• Potencia W=E/t; 1W=1J/s; 1ns equivale GW 

• Los pulsos de un Láser 200-300mJ/20ns 
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Conceptos 

– Resonancia 

• Si el fotón está en “sintonía” con algún ē de enlace 

• Forma de transmitir la energía 
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Absorción relativa de un fotón de UV 
pulsada (248nm) 

• Daño fotoquímico ácidos 
nucleicos, pigmentos y 
hemoglobina 
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Formas de control sobre 
microorganismos 
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Interacción UV Pulsada (248nm) con 
Nucleótidos de ADN/ARN (2,5x10-4M) 

Estabilidad Relativa (%) 

• La luz UV inhibe la 
capacidad de replicarse del 
microorganismos 
destruyendo la colonia 



Formas de control sobre 
microorganismos 

• Daño fotoquímico ácidos 
nucleicos. 
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Formas de control sobre 
microorganismos 

• Nivel  de energía letal de UV Pulsada 
(248nm) para diferentes 
micoorganismos. 
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Formas de control sobre 
microorganismos 
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J. A. Cañumir.  Universidad de Concepción 
Fotografía:    Frutillas iluminadas con luz UV pulsada 248 nm (B) y un   control (A). 



Formas de control sobre 
microorganismos 
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Fotografía:    Frambuesas  iluminadas con luz UV pulsada 248 nm, 7 dias a temperatura ambiente. 



Formas de control sobre 
microorganismos 
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Recuento total en frambuesas  iluminadas con luz UV pulsada 248 nm 



Formas de control sobre insectos 

Pigmentos 

Calentamiento 
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Formas de control sobre insectos 
– Como llegar? 
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Efecto en jugo 
– Efecto fotoquímico en el jugo de frambuesa 
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Efecto en jugo 
– Efecto fotoquímico en el jugo de frambuesa 
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Fuentes de luz UV 

– Laser 

– Lámparas (superficies, aire, agua) 

– Calibración de las fuentes ƒ(altura, área, Potencia) 

– Transparencia del medio desde la fuente al 
objetivo 
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Resumiendo 

– La luz UV pulsada tiene una acción de contacto 

– Actúa sobre los microorganismos, principalmente 
en los ácidos nucleicos, destruyendo las colonias 

– La acción en insectos es básicamente por 
temperatura 

– Medidas de seguridad, máximas 
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