
ECONOMÍA 
CIRCULAR 

08 Junio de 2023,  Santiago 



• CIRCULARIDAD Y GESTIÓN DE RESIDUOS

• TOMASA

• RECICLO DE TOTES

• SISTEMA DE TRATAMIENTO DE RILES

CONTENIDO



Valorización de residuos:

❖ Cartón

❖Metales

❖ Madera

❖ Plásticos (embalajes, bolsas aséptica, entre otras)

❖ Tomasa (pieles y semillas tomate)

❖ Sólidos de filtros (ramas, hojas, pedúnculos)

❖ Lodo de Planta de Tratamiento de RILes

❖ Reciclo de totes

Otros residuos:

❖ Residuos peligrosos (DS 148 , 2004. MINSAL)

❖ Residuos asimilables a domésticos

Circularidad y gestión de 
residuos

Manejo con 
visión 

sustentable  
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Generación de 20.000 ton/año

TOMASA

Actualmente valorizado para alimentación 
animal (forraje o ensilaje) 

Residuos de piel y semillas de tomate

Desarrollo de estudios para valorizar, dar mayor provecho y 
potenciar las propiedades naturales del tomate 

Estudio realizado por la Universidad de Talca

- Propiedades antitrombóticas y antiagregante plaquetario 

- Potencial en la prevención de enfermedades 
cardiovasculares  como infartos y accidentes 
cerebrovasculares



Generación de 20.000 ton/año

Estudio realizado por la Universidad del Bío Bío

- Propiedades para  reducir la partidura de la cereza 
(cracking) con el desarrollo de nano-emulsiones de  
polisacáridos de la piel de la tomasa

- Formación de un recubrimiento elástico y homogéneo en 
la fruta

- Mejora las propiedades de barrera de vapor de agua

TOMASA

Actualmente valorizado para alimentación 
animal (forraje o ensilaje) o compostaje

Residuos de piel y semillas de tomate

Desarrollo de estudios para valorizar, dar mayor provecho y 
potenciar las propiedades naturales del tomate 
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- Envases de madera que contiene una bolsa aséptica aproximadamente 1300 kg de pasta de tomate 

- Envases retornable de algunos cliente de Chile

- Mantención en plantas de Sugal

- Reutilización en nuevas producciones

- Recuperación de aproximadamente el 25 % de los envases de madera 

Reciclo de totes de madera

Reciclo entre 5.000-6.000 totes/año
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* RIles: Residuos Industriales Líquidos

Recirculación agua: Operación Proceso Productivo

RECIRCULACIÓN DE AGUA TRATADA

80 % - 1760 m³/hr agua tratada en PTR

EFLUENTE – RIEGO 
CANALISTAS

20% - 440 m³/hr

AGUA FRESCA DE POZO

<500 m³/hr.

RESIDUO INDUSTRIAL LÍQUIDO

100% - 2200 m³/hr

Planta de 
RILes

Planta proceso

Operación Industrial

- Abastecimiento agua 
subterránea

- Reutilización de agua tratada 



Generación de 18.000 ton/año

* RIles: Residuos Industriales Líquidos

- Uso como mejorador y recuperador de suelos ( DS N° 3 , 2012 MMA)
• Dosis : 90 ton/ha año (base seca)
• Incorporación inmediata a terreno , uso de pala y rastra.
• Recuperación para cultivo de superficie de faldas de cerro irregulares 

- Proyecto Valorización de lodos
• Potencial de enmienda agrícola , para compost de clase A 
• No tiene problemas de toxicidad aún a dosis altas 
• Muy buena biodisponibilidad de la materia orgánica y minerales que 

contiene 
• Mejorador de las características del suelo y rendimiento de cultivos 

Lodos deshidratados de planta de 
tratamiento de RILes*



Gestiones actuales en Chile:

• Disposición final en relleno sanitario

• Compostaje

• Enmienda Agrícola
Mejorador de suelo

https://www.elmostrador.cl, 21 Oct. 2020 Fuente propia, marzo 2020

Alternativas de gestión del lodo 



RCA 258/2006 - QdT

RCA 377/2006 - TC

Dentro de la evaluación ambiental se identifica la enmienda 
agrícola como una alternativa para la gestión de los lodos del 
sistema de tratamiento de RILes.

QUINTA DE TILCOCO
Se ubica a 130 kilómetros al sur de Santiago.

Producción
Pasta de Tomate
Purés de Fruta

Capacidad de Proceso
Línea proceso Tomate: 8.000 toneladas por 
día.
Línea proceso Fruta: 1000 toneladas por 
día.
Centro de investigación de nuevas 
variedades y aplicaciones.

Total Planta área: 350.000 m2

TALCA
Se ubica a 260 kilómetros al sur de 
Santiago.

Producción
Pasta de Tomate

Capacidad de Proceso
Línea proceso Tomate 4.200 
toneladas por día. 

Total Planta área: 150.000 m2

Regula Sistema de 
Tratamiento de RILes

Plantas Industriales Sugal Chile 



Art. 11 Establece tasa máxima de aplicación de lodo en base seca 90 ton/ha*año

Art. 12 Sólo se podrán aplicar al suelo lodos provenientes de plantas de tratamiento de 
efluentes líquidos de la industria hortofrutícola que cuentan con un Plan de Aplicación 
y cumplen los parámetros señalados en la Tabla 2.

Art. 16 Antes de cada aplicación de lodos al suelo deberá efectuarse un análisis de 
suelo de acuerdo al protocolo de toma de muestras de suelos, aprobado por la 
resolución exenta N° 3794, 1 de julio de 2010, del Servicio Agrícola y Ganadero…

Aprueba reglamento para el manejo de lodos provenientes de plantas de Tratamiento de efluentes de la industria procesadora de frutas y hortalizas

Concentraciones máximas de metales en suelo receptor

Concentraciones máximas de metales en Lodo

Normativa para aplicación de lodos – D.3/2012



Art. 6 Previo a la aplicación de lodos al suelo, el generador debe presentar a la 
Dirección Regional del Servicio Agrícola y Ganadero un Plan de Aplicación de 
lodos al suelo:

• Antecedentes del área de aplicación

• Caracterización del suelo receptor

• Cantidad de lodo a aplicar

• Caracterización de lodos

• Manejo Agronómico

Aprueba reglamento para el manejo de lodos provenientes de plantas de 
Tratamiento de efluentes de la industria procesadora de  frutas y hortalizas

Consideraciones del terreno:
Distancia >100 m. de 
viviendas 
Distancia >100 m. de 

captación de agua

Normativa para aplicación de lodos – D.3/2012



Caracterización del RIL
Q = 2000 – 2200 𝑚3/ℎ
DBO = 300  mg/L

Alto flujo de carga orgánica (aporte de tierra al sistema)

80% de agua recirculada
El proceso productivo depende del agua tratada

Sistema de Tratamiento Aeróbico de RILes

Lodo activado: microorganismos específicos para degradación orgánica (jugo de tomate)
• Etapa de aireación: Proceso de alta actividad microbiológica donde se inyecta aire (aeróbico)
• Etapa de decantación: Proceso en que el agua tratada es retirada mediante rebalse (clarificador) 

mientras que en paralelo por medio del reposo, sedimentan los sólidos y la biomasa

Recirculación y generación del biosólido

El flujo de lodo obtenido de la etapa de decantación es impulsado por bombas  hacia la etapa de aireación. 
Según el control operacional (SSV > 4 mg/L) se determina activar el proceso de deshidratado del biosólido.

Lodo deshidratado:

El flujo recirculante se mezcla con floculante, con el fin de lograr separar la fase sólida de la fase líquida esto 
por medio de proceso centrífugo 

Caracterización del residuo industrial líquido y su tratamiento



Materiales y equipos necesarios:

❖ Camión remolque
❖ Batea de 40 m³
❖ Tractor 110 hp
❖ Pala niveladora trasera
❖ Rastra

Aplicación:

1. El lodo se descarga en montículos sobre el suelo 
agrícola donde se incorpora

2. Utilizar pala niveladora trasera para esparcir el 
lodo en la superficie del suelo de forma uniforme

3. Por medio del uso de rastra se debe incorporar el 
lodo al suelo

*Gestión de odorante y vectores

Labores de transporte y aplicación deben realizarse 
idealmente antes de 24 h

Consideraciones del Transporte:

• Transporte con Resolución Sanitaria
• Sistema de hermeticidad
• Encarpar la carga
• Control de logística
• Traslado del lodo a su destino e incorporación inmediata

Gestión y aplicación del lodo



Gestión y aplicación del lodo



Estudio realizado entre mayo de 2019 y febrero de 2020

Unidad de desarrollo tecnológico

✓ Lodo con alto potencial de enmendador 
de suelo 

✓ No genera toxicidad en cultivo sensible

✓ Benéfico para la germinación de 
rabanito

✓ Permite mayor capacidad de adaptarse 
de cultivos a factores de estrés, 
resultando en mejor desarrollo y 
productividad

✓ No es un producto de riesgo

✓ Alto potencial de ser fertilizante

Estudio de valorización de lodo: industria tomate
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